О диагностике опорно-стержневой изоляции разъединителей 110 кВ прибором ПАК-З(М) в ОАО Ростовэнерго
Вертий Н.Н., заместитель начальника ЭТС

АО «Ростовэнерго»
344007, г. Ростов-на-Дону, ул. Большая Садовая, 49
Тел.:(8632)385395
Факс: (863 2) 38 53 66
На предприятиях ОАО «Ростовэнерго» в 1998 г. произошло 23 случая повреждения опорно-стержневых изоляторов в эксплуатации на разъединителях 110 кВ и 1 случай на разъединителе 220 кВ. Всего 24 случая.
Изоляторы выпуска 1949-1968 гг.; 1970-1978 гг.; 1980-1987 гг.: ИОС-110-400
— 13 шт.; ОНС-110-3 — 5 шт.; УСТ-110 — 1 шт.; СТ-110 — 2 шт.; АКО-110-600 — 1 шт.; ОНШ-35-2000 — 1 шт.; ЗОНКО110 — 1 шт.
По ПЭС и электростанциям повреждения распределялись следующим образом:
ЗЭС — 3 шт., ЦЭС — 5 шт., ВЭС — 3 шт., ЮЗЭС — 2 шт., СВЭС — 3 шт., ЮЭС
— 1 шт., НГРЭС — 3 шт., ЦГЭС — 2 шт., ШТЭЦ — 1 шт., ВдТЭЦ-2 — 1 шт.
По характеру — повреждаемость следующая:
•    при производстве оперативных переключений на разъединителях 110-220 кВ — 5 шт.;
•
при осмотре разъединителей 110 кВ — 22 шт.;
•
самопроизвольный излом изоляторов — 6 шт.;
•
при сильном (шквальном) ветре — 1 шт.
Кроме перечисленных выше повреждений опорно-стержневых изоляторов напряжением 110 кВ, прибором ПАК-З(М) было отбраковано 48 шт. изоляторов.
Западные электросети в течение 1995-1998 гг. испытали прибором ПАК-З(М) 2856 шт. изоляторов на 38 подстанциях и отбраковали 47 шт.
Согласно утвержденным графикам, удовлетворительно проводилась диагностика опорно-стержневых изоляторов на разъединителях ЮОкВ в СВЭС, ЮВЭС, ЮЗЭС, ЦЭС, ВЭС.
СЭС, ЮЭС в 1998 г. диагностику опорно-стержневых изоляторов напряжением 110 кВ прибором ПАК-3 не проводили из-за неисправности приборов.
Всего в 1998 г. приборами ПАК-З(М) было испытано 1992 шт. изоляторов, отбраковано 48 шт., обследовано 40 подстанций 110-220 кВ (см. приложение 1).

Кроме перечисленных выше предприятий электросетей, приборами ПАК-3(М) обследованы разъединители 110 кВ на ЦГЭС, РТЭЦ-2.
В марте-июне 1999 г. на предприятиях электросетей и электростанциях произошло 12 случаев повреждения опорно-стержневых изоляторов напряжением 110кВ:
•    на разъединителях 110 кВ — 11 случаев;
•    на подставной, опорной колонке 110 кВ — 1 случай.
ЮЭС-УСМТ-110—1 шт.; ЮЗЭС-ИОС-110-400 — 1 шт., ЦЭС-ОНС-110-300 — 7 шт.; СТ-110 — 1 шт.; НГРЭС-ИОС-110-400 — 2 шт., ИОС-110-600—1 шт.
По характеру, повреждаемость изоляторов следующая:
•    при оперативных переключениях — 2 шт.;
•    при осмотре разъединителей — 10 шт.
В 1 полугодии 1999 г. на предприятиях электросетей прибором ПАК-З(М) при плане 516 шт., испытано 660 шт., забраковано — 30 шт.
ЦЭС — 42 шт., СВЭС — 126 шт., ЮЗЭС — 306 шт., ЗЭС — 144 шт., ЮВЭС — 42 шт., ВдТЭЦ-2 — 48 шт.
Анализ результатов испытаний опорно-стержневых изоляторов на разъединителях 110кВ прибором ПАК-ЗМ подтверждает эффективность акустико-эмиссионного контроля состояния изоляторов.
ЦЭС, СЭС, ЮЭС, ВЭС необходимо решить вопрос приобретения приборов ПАК-ЗМ взамен вышедших из строя приборов ПАК-3 выпуска 1995 г.

Приложение 1                    Сведения по диагностике изоляторов 110 кВ прибором ПАК-3(М) в 1998 г.

	Наименование ПС

	Дата ввода в эксплуатацию прибора ПАК-З(М) ПАК-3

	Количество обследованных ПС, шт.

	Количество испытанных изоляторов, шт.

	Количество отбракован​ных изоляторов, шт.

	Количество изоляторов, изломанных при испытаниях, шт.

	Количество изоляторов, разрушенных с изломом, шт.


	
	
	
	
	
	
	У верх. фланца
	У нижн. фланца
	В др. местах
	1.Всего

	СЭС
	март 1995г.
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЮЭС
	апрель 1995г.
	8
	174
	3
	3
	
	3
	
	

	ЗЭС
	апрель, август 1997г., 2 шт.
	15

	480

	1

	
	
	
	1

	

	СВЭС
	сентябрь 1997
	7
	708
	23
	
	4
	6
	3
	

	ЦЭС
	май 19995 г.
	2
	18
	0
	
	
	
	
	

	ВЭС
	май 1995 г.
	4
	456
	17
	
	3
	5
	2
	

	ЮЗЭС
	октябрь 1997г
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	84
	4
	
	1
	1
	
	

	ЮВЭС
	декабрь 1997
	1
	48
	0
	
	
	
	
	

	ЦГЭС
	РЭН
	1
	24
	0
	
	
	
	
	

	РТЭЦ-2
	РЭН
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	ПАК-ЗМ-5шт ПАК-3-2 шт.
	40
	1992

	48

	
	3

	8

	12

	6



Испытано: 1992 шт. изоляторов (332 РЗ-110 кВ)
Отбраковано: 48 шт. изоляторов (2,4 %).
Обследовано:  40 П

Приложение 2                            Сведения по диагностике изоляторов разъединителей 110-220 кВ прибором ПАК-3 по годам выпуска

	ПЭС

	Количество испытанных изоляторов, шт.

	Количество отбракованных изоляторов, шт.

	Количество изоляторов, разрушенных при испытаниях, шт.
	Количество отбракованных изоляторов, шт.


	
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	Общее
	% от установ.
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	Всего
	Испыт. %
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	Всего
	ОНС-110/300
	ОНС-110/400
	ОНС-110/600
	ИОС-110/300
	ИОС-110/400
	ИОС-110/600
	УСТ-110
	КО-110
	СТ-110
	С4-450
	Общее

	ЦЭС

	0

	238

	144

	0

	708

	
	1090

	18,9

	0

	5

	2

	0

	23

	
	30

	2,8

	
	5

	2

	0

	13

	
	20

	2

	
	
	
	4

	
	4

	1

	9

	10

	3


	СЭС

	0

	294

	192

	0

	0

	
	486

	293

	0

	18

	9

	0

	0

	
	27

	5,6

	
	8

	3

	0

	0

	
	И

	
	
	
	
	8

	
	9

	
	10

	
	2


	СВЭС

	60

	198

	120

	322

	480

	
	1180

	56,8

	0

	18

	4

	0

	1

	
	23

	1,9

	
	5

	2

	0

	1

	
	8

	1

	2

	3

	
	2

	
	5

	4

	5

	1

	2


	ВЭС

	0

	156

	12

	354

	18

	
	540

	25,2

	0

	4

	0

	13

	0

	
	17

	3,1

	
	
	
	1

	0

	
	1

	4

	
	
	
	6

	
	7

	
	
	
	1


	ЮВЭС

	0

	0

	0

	0

	84

	
	84

	7,4

	0

	0

	0

	0

	4

	
	4

	4,8

	
	
	
	0

	2

	
	2

	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4


	ЗЭС

	0

	966

	542

	984

	174

	
	2766

	75,2

	0

	19

	9

	7

	3

	
	38

	1,4

	
	6

	3

	4

	3

	
	16

	8

	
	
	2

	19

	1

	8

	
	
	
	3


	ЮЗЭС

	0

	0

	0

	138

	456

	
	594

	26,1


	0

	0

	0

	2

	17

	
	19

	3,2

	
	
	
	2

	10

	
	12

	12

	
	
	
	5

	
	2

	
	
	
	1


	ЮЭС

	0

	144

	144

	54

	0

	
	342

	19,6


	0

	2

	0

	0

	0

	
	2

	0,6

	
	
	
	0

	0

	
	0

	
	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	2


	ЦГЭС

	0

	0

	0

	78

	48

	
	126

	
	0

	0

	0

	0

	0

	
	0

	0,0

	
	
	
	0

	0

	
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0


	РГЭЦ-2

	0

	0

	0

	0

	24

	
	24

	
	0

	0

	0

	0

	0

	
	0

	0,0

	
	
	
	0

	0

	
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0


	В/д ТЭЦ-2

	0

	0

	0

	144

	0

	
	0

	
	
	0

	0

	4

	0

	
	4

	2,8

	
	
	
	0

	0

	
	0

	
	
	
	
	3

	1

	
	
	
	
	4


	
	

	Итого, шт.

	60

	1966

	254

	2290

	1992

	0

	7232

	
	0

	66

	24

	26

	48

	0

	161

	23

	0

	24

	10

	7

	29

	0

	70

	31

	2

	3

	2

	47

	4

	35

	5

	24

	11

	164
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	03

	9,7

	6,1

	10,8

	9,7

	0,0
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	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


