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ВВЕДЕНИЕ

1.1. Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации           КНУР.441112.001 ТО предназначена для изучения прибора контроля усилия нажатия    ПКСН-1 КНУР.441112.001 (далее прибор ПКСН-1) и служит для обслуживающего персонала руководством при эксплуатации этого прибора.  
1.2. Документ состоит из 3-х частей. Разделы с 2 по 6, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ, содержат сведения о назначении, работе прибора ПКСН-1, его технических характеристиках, маркировке и упаковке. Разделы с 7 по 12, ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ, устанавливают требования, необходимые для правильной эксплуатации прибора ПКСН-1 (использование, транспортирование, хранение) и поддержания его в постоянной готовности к работе. Разделы с 13 по 19, МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ, содержат сведения о калибровке прибора.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. Прибор ПКСН-1 предназначен для контроля усилия нажатия в отдельной паре ламелей контактов врубного типа (контакт электрической цепи, образующийся введением плоской контактной детали между двумя пружинящими контакт - деталями) отключенных разъединителей 10-750 кВ и ячеек КРУ  6-10 кВ.  

2.2 Прибор ПКСН-1 имеет щуп контрольный (далее щуп – ЩК), который устанавливается между двумя пружинящими контакт – деталями. ЩК воспринимает непосредственно усилие их нажатия. Далее сигнал поступает через кабель соединительный на блок измерения (далее блок – БИ), который осуществляет его обработку. Величина контролируемого усилия отображается на цифровом индикаторе блока БИ, что позволяет осуществлять его оценку в процессе регулировки контактной группы.

2.3. По условиям эксплуатации воспринимаемых механических воздействий прибор ПКСН-1 относится к группе М3 по ГОСТ 17516, климатическое исполнение УХЛ категории размещения 2 по ГОСТ 15150.

2.4. Прибор ПКСН-1 рассчитан на работу в следующих условиях:

       - температура окружающего воздуха:    
                          минус 10°С   -     +45°С  (при питании от встроенного источника  

              питания);          

              +5°С   -   +40°С  (при питании от сети 220 В, 50 Гц);

       - относительная влажность воздуха до 98% при температуре +25 °С;

       - атмосферное давление 86 – 106 кПа (650 – 860 мм рт. ст.).
2.5. Прибор ПКСН-1 сохраняет свои технические характеристики после воздействия пониженной температуры окружающей среды минус 50°С, а также после воздействия повышенной температуры окружающей среды +50°С. 

 3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Диапазон контролируемых усилий нажатия


от 0 до 100 кГс.
3.2. Основная относительная погрешность

контроля усилий нажатия





не более   1,5 %.
3.3. Дискретность контроля усилий нажатия


0,1 кГс.
3.4. Прибор ПКСН-1 обеспечивает выдачу информационного
сигнала в виде отсчета цифровой шкалы.

3.5. Время установки показаний




не более 5 с.
3.6. Время готовности к работе после

включения питания






не более 3 мин.
3.7. Питание:

     - от встроенного источника питания



+ 12,6 В.
     - от сети







220 В, 50 Гц.
3.8. В приборе ПКСН-1 имеется индикация разряда

встроенного источника питания до величины


менее 11 В.
3.9. Мощность потребления





не более 10 ВА.
3.10. Время непрерывной работы




не менее 16 ч.
3.11. Масса щупа ЩК





не более 1,2 кг.
3.12. Габариты блока БИ

        

          не более 200х200х100 мм.
3.13. Масса блока БИ





не более 1,4 кг.
3.14. Длина кабеля КП составляет




(1,4 ± 0,1) м.
3.15. Средний срок службы





не менее 7 лет.
4. СОСТАВ ПРИБОРА ПКСН-1

4.1. В состав прибора ПКСН-1 входят:

- щуп ЩК КНУР.598401.000
1 шт.

- блок БИ КНУР.383228.000
1 шт.

- кабель КП КНУР.685631.000
1 шт.

5. ОБЩЕЕ УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

5.1. Внешний вид прибора ПКСН-1 показан на рис. 5.1.

5.2. Щуп ЩК состоит из основания 1, на котором закреплен элемент силоизмерительный тензорезисторный 2, ручка 3 и один из сменных уголков 4. Основание с первым уголком 4 является одним из элементов, который вводится между ламелями контакта. Другим элементом, воспринимающим усилие, действующее со стороны ламелей контакта, является второй уголок 4. Этот уголок закрепляется на элементе силоизмерительным тензорезисторном 2 таким образом, что он имеет возможность смещаться относительно основания 1. За счет данного смещения осуществляется подбор расстояния между уголками 4 в соответствии с размером подвижной ламели контролируемого контакта. На уголках 4 нанесены риски. При введении ЩК между ламелями контакта риски должны располагаться непосредственно в области контроля усилия нажатия. Крышка 5 служит для защиты от механических повреждений элемента силоизмерительного тензорезисторного 2. Из крышки выходит кабель для подсоединения щупа ЩК к электронному блоку БИ 6.

5.3. На передней панели БИ расположены:

«СИЛА, кГс»
- цифровое табло контролируемого усилия;

«СЕТЬ»

- кнопка и светодиод включения сетевого питания;

«АКК»

- кнопка включения питания от встроенного источника питания и    

                           светодиод контроля его разряда;

«ЗАРЯД»

- кнопка заряда встроенного источника питания;

 «220 В»

- вилка для подключения прибора ПКСН-1 к сети;

«0,25 А»

- предохранитель в цепи питания;

«ДАТ»

- вилка для подключения кабеля ЩК;

«+12В»

- гнездо для подключения внешнего источника питания  +12 В;

« ( »

- клемма защитного заземления;

« ( 0 ( »

- ручка установки  0  в исходном положении при отсутствии нагружения.

5.4. Работа прибора ПКСН-1 осуществляется следующим образом:

5.4.1. Щуп ЩК воспринимает усилие, воздействующее со стороны ламелей контактов. Электрический сигнал, пропорциональный указанному усилию поступает через кабель на вход блока БИ через входную вилку «ДАТ».

5.4.2. Блок БИ содержит следующие основные узлы:

- узел питания;

- узел усиления;

- узел отображения информации.
Входной сигнал поступает для усиления и обработки сигнала на входной усилитель, где происходит его усиление и приведение к нормализованной шкале. Одновременно происходит ослабление и фильтрация сигналов помехи.

Далее сигнал, пропорциональный контролируемому усилию поступает на вход интегрального аналого-цифрового преобразователя (АЦП). АЦП своими входными сигналами управляет цифровым жидкокристаллическим индикатором «СИЛА, кГс», на котором высвечивается значение контролируемого усилия. 

Узел питания служит для:

- осуществления питания прибора ПКСН-1 от сети 220 В, 50 Гц, когда нажата кнопка «СЕТЬ»;

- осуществления питания прибора ПКСН-1 от встроенного источника питания, когда нажата кнопка «АКК»;

- заряда встроенного источника питания, когда нажата кнопка «ЗАРЯД»;

- индикации снижения напряжения на встроенном источнике питания.

При питании от сети 220 В, 50 Гц питающее напряжение через вилку «220 В» поступает через двухполупериодный выпрямитель на вход интегрального стабилизатора напряжения, с выхода которого напряжением + 9 В запитывается электронная схема прибора.

При питании прибора ПКСН-1 от встроенного источника питания напряжение с него на электрическую схему поступает также через интегральный стабилизатор напряжения.

Заряд встроенного источника питания осуществляется током ~ 100 мА.

При этом узел усиления, нормализации и обработки сигнала, а также узел отображения информации отключаются от питания.

При снижении напряжения на встроенном источнике питания ниже +11 В начинает светиться светодиод «ЗАРЯД», что говорит о необходимости осуществить заряд источника питания.
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Рис. 5.1
6. МАРКИРОВКА, ПЛОМБИРОВАНИЕ И УПАКОВКА
6.1. Прибор ПКСН-1 должен иметь маркировку содержащую:
- обозначение изделия;
- заводской номер. 
Маркировка наносится на неразъемные части, доступные для обзора.
6.2. Для упаковки и транспортирования прибора ПКСН-1 должна быть использована стандартная тара или тара, изготовленная по чертежам предприятия-изготовителя, обеспечивающая защиту прибора ПКСН-1 от воздействия климатических и механических факторов при транспортировании и хранении.

ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

7. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

7.1. Перед началом эксплуатации прибора ПКСН-1 необходимо провести его входной контроль.

7.2. Входной контроль прибора ПКСН-1 проводить в нормальных условиях в объеме и последовательности, указанных в таблице 7.1.

Таблица 7.1.

	Наименование проверки
	Технические требования
	Методы проверки

	1
	2
	3

	1. Проверка комплектности
	Соответствие разделу «Комплектность» паспорта
	Проверка наличия

	2. Внешний осмотр
	Отсутствие механических повреждений прибора ПКСН-1
	7.3



	3. Проверка сопротивления изоляции электрически разобщенных цепей в нормальных условиях
	Сопротивление изоляции электрически разобщенных цепей должно быть 

не менее 20 МОм
	7.4

	4. Проверка функционирования
	Величина силы нажатия, контролируемая щупом ЩК должна соответствовать показаниям индикатора «СИЛА, кГс».
	7.5


7.3. При внешнем осмотре обратить внимание на отсутствие механических повреждений, загрязнений прибора ПКСН-1.

 7.4. Проверку сопротивления изоляции разобщенных цепей проводить в следующей последовательности.
Измерить сопротивление прибором В7-40, включенным в режиме измерения сопротивлений между клеммой защитного заземления «(» и вилкой кабеля КП. Кнопка «СЕТЬ» при этом должна быть нажата.

Сопротивление изоляции должно быть не менее 20 МОм.

7.5. Проверку функционирования прибора ПКСН-1 проводить в следующей последовательности:

1) соединить между собой блок БИ и щуп ЩК, подсоединить кабель КП;

2) заземлить прибор ПКСН-1 за клемму защитного заземления «(»;

3) подсоединить кабель КП к сети 220 В, 50 Гц;

4) включить прибор ПКСН-1 с помощью кнопки «СЕТЬ» и дать ему прогреться в течение 3 мин.;

5) сжать между собой уголки 4 (см. рис 5.1) щупа ЩК и убедиться в изменении показаний силы нажатия по шкале «СИЛА, кГс».

8. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

8.1. К работе с прибором ПКСН-1 допускаются лица, знающие его устройство и изучившие настоящую инструкцию.

8.2. При эксплуатации прибора ПКСН-1 должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в «Правилах техники безопасности для установок до      1000 В».

8.3. Контроль прибором ПКСН-1 должен производиться только на отключенных проверяемых разъединителях и ячейках КРУ.

8.4. При питании прибора ПКСН-1 от сети 220 В, 50 Гц производится его обязательное заземление за клемму защитного заземления «(».  

8.5. При питании прибора ПКСН-1 от сети 220 В, 50 Гц не допускается его эксплуатация вне диапазона температур окружающего воздуха  +5°С  –   +40°С. 
9. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

9.1. Соединить между собой блок БИ и щуп ЩК, подсоединить кабель КП.

9.2. Заземлить прибор ПКСН-1 за клемму защитного заземления «(». В случае работы от сети подсоединить вилку кабеля КП к сети 220 В, 50 Гц.

9.3. При работе от встроенного источника питания проконтролировать его напряжение следующим образом. Нажать кнопку «АКК». При этом на табло 
«СИЛА, кГс» должны высветиться цифры, а светодиод «АКК» светиться не должен. В случае если светится светодиод «АКК», необходимо произвести зарядку встроенного источника питания. Для этого вилку кабеля КП подсоединить к сети 220 В, 50 Гц, нажать кнопку «ЗАРЯД» и «СЕТЬ» и провести заряд в течение ~ 6 ч.

9.4. Расположить прибор ПКСН-1 вблизи от контролируемых контактов, установив блок БИ на амортизаторы.

9.5. Для контролируемых контактов измерить толщину вводимой подвижной контактной детали с помощью штангенциркуля. Измерить ширину контакта или группы контактов, подлежащих контролю. Из комплекта сменных частей выбрать такие уголки и сменные части 4, которые наиболее соответствуют ширине контакта или группы контактов и величине воспринимаемого усилия, на которой производится контроль усилия нажатия.

9.6. Ослабить крепление подвижного уголка щупа ЩК (см. рис.5.1.) и сдвигая его, установить таким образом, чтобы расстояние между внешними поверхностями уголков соответствовало размеру подвижной контакт-детали. Затянуть крепление подвижного уголка. Контроль указанного расстояния произвести с помощью штангенциркуля.

9.7. Включить прибор ПКСН-1 и дать ему прогреться в течение 3 мин.

10. ПОРЯДОК РАБОТЫ

10.1. Установить щуп ЩК в межламельный зазор между двумя пружинящими контакт-деталями таким образом, чтобы риски, нанесенные на уголках, оказались в области места соприкосновения ламелей контакта.

10.2. Проконтролировать величину усилия нажатия на табло «СИЛА, кГс».        В случае отклонения его от указанного в паспортных данных (для дополнительной справки в приложении 1 приведены значения усилий нажатия контактов наиболее распространенных разъединителей) на коммутационный аппарат, произвести установку требуемого усилия нажатия с помощью механизма регулировки. Контроль устанавливаемого усилия нажатия осуществлять по табло «СИЛА, кГс».

10.3. В случае, если при установлении требуемого усилия щуп ЩК из-за своих упругих свойств испытывает видимую деформацию (более 1÷1,5 мм), тогда следует компенсировать величину этой деформации путем увеличения предварительно установленного по п. 9.6 расстояния между внешними поверхностями уголков 4.

Для этого необходимо с помощью штангенциркуля определить отклонение ∆ L межламельного зазора от значения, установленного в п. 9.6, вынуть щуп ЩК из неподвижных ламелей и, следуя указаниям п. 9.6, установить расстояние между внешними поверхностями уголков 4 щупа ЩК большим на величину ∆ L по сравнению с размером подвижной контакт-детали.

10.4. Затем следует вновь выполнить указание п.п. 10.1, 10.2.

10.5. После окончания контроля щуп ЩК удалить из межламельного зазора.

10.6. Выключить питание прибора ПКСН-1.

11. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

11.1. Перечень возможных неисправностей приведен в таблице 11.1.

Таблица 11.1.

	Наименование     неисправности,

внешнее проявление

и дополнительные признаки


	Вероятная причина
	Метод    устранения
	Примечания

	При включении прибора ПКСН-1 от сети 

не появляются цифры 

на табло, не светится светодиод «СЕТЬ»
	1. Перегорел предохранитель.

2. Обрыв в кабеле КП.
	1. Заменить предохранитель

2. Устранить обрыв.
	


12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

12.1. Транспортирование и хранение прибора ПКСН-1 производится в упаковке предприятия-изготовителя.

12.2. Транспортирование прибора ПКСН-1 может выполняться: 

- воздушным, железнодорожным и водным видами транспорта, со скоростями, допускаемыми этими видами транспорта, на расстояние до 10000 км;

- автомобильным транспортом по дорогам и со скоростями, присущими этому виду транспорта, на расстояние до 500 км;

- при температуре от минус 50°С до +50°С; 

- относительной влажности 98% воздуха при температуре +35°С и атмосферном давлении от 84,0 до 107,6 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

12.3. Прибор ПКСН-1 может храниться в течение 7 лет в сухих отапливаемых и вентилируемых помещениях при температуре от +5 до +40°С и относительной влажности воздуха до 80% при температуре до +25°С.

МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ

13. ПЕРИОДИЧНОСТЬ И ОПЕРАЦИИ КАЛИБРОВКИ

13.1. Периодичность калибровки - один раз в год.

13.2. При проведении калибровки необходимо выполнить операции, указанные в таблице 13.1. 

Табл. 13.1

	№№

п/п
	Наименование операции
	Методика проведения операции

	1.

2.
	Проверка сопротивления изоляции электрически разобщенных цепей в нормальных условиях
Проверка основной погрешности
	п. 17.1

п. 17.2


Примечание:

1. Все средства измерений должны быть поверены в соответствии с ГОСТ 8.513, а не стандартизованные средства измерений аттестованы по ГОСТ 8.326.

2. Допускается замена средств измерений другими, равно или более высокого класса точности.

14. СРЕДСТВА КАЛИБРОВКИ

14.1. Средства калибровки состоят из средств измерений, указанных                    в таблице 14.1.

Таблица 14.1

	№№

п/п
	Наименование и тип
	ГОСТ,  ТУ или краткая техническая характеристика



	1.

2.
	Установка для проверки электрической безопасности GPI-725А
Образцовая силоизмерительная    машина второго разряда 

ОСМ 2-200-10
	Сопротивление изоляции 

20 Мом при напряжении постоянного тока 500 В
Погрешность  НН 0,5 %


15. УСЛОВИЯ КАЛИБРОВКИ

15.1. Калибровку прибора ПКСН-1 проводить при следующих условиях:

- температура окружающего воздуха  (25 ( 10) (С;

- относительная влажность воздуха от 40 до 80 %;

· атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

 16. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

 16.1. При калибровке прибора ПКСН-1 должны соблюдаться ПТЭЭП и ПТБ.

17. ПРОВЕДЕНИЕ КАЛИБРОВКИ

17.1. Проверку сопротивления изоляции электрически разобщенных цепей в нормальных условиях проводить с помощью установки для проверки электрической безопасности GPI-725А.
Измерить сопротивление изоляции с помощью установки, включенной в режиме измерения сопротивлений между клеммой защитного заземления «(» и вилкой кабеля КП. Проверка проводится при приложении от установки постоянного напряжения 
500 В. Кнопка «СЕТЬ» при этом должна быть нажата.

Измеренное сопротивление изоляции должно быть не менее 20 МОм.

17.2. Проверка основной погрешности.

17.2.1. Щуп ЩК установить в рабочем положении в нагрузочную часть образцовой силоизмерительной машины ОСМ 2-200-10.

17.2.2. Щуп ЩК подключить к блоку измерения. Прибор ПКСН-1 включить и дать ему прогреться в течение 3 минут. С помощью регулировки нуля «> 0 <», расположенной на передней панели блока БИ, установить на цифровой шкале блока БИ показания (000 ± 0,1) кГс.

17.2.3. Нагрузить щуп контрольный до величины (100 ± 0,1) кГс. Значение силы, индицируемой на шкале блока измерения должно находиться в пределах 
(100 ± 1,5) кГс.

18. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ КАЛИБРОВКИ

18.1. По результатам калибровки сделать отметку в паспорте.

18.2. Прибор ПКСН-1, не удовлетворяющий требованиям п. 17.2.3, подлежит регулировке в соответствии с п. 19 и повторной калибровке.

19. ПРОВЕДЕНИЕ РЕГУЛИРОВКИ

19.1. Регулировку прибора ПКСН-1 проводить с помощью средств, указанных в таблице 14.1, следующим образом.

19.1.1. Открутить 4 винта крепления задней панели корпуса блока БИ и отделить ее, открыв доступ к электронной плате.

19.1.2. Выполнить указания п.п. 17.2.1, … , 17.2.3.

19.1.3. В случае, если сила, индицируемая на шкале блока БИ, не находится в пределах, указанных в п. 17.2.3, установить показания в требуемый допуск, вращая движок регулировочного резистора «К», расположенного на электронной плате.

Приложение 1 
20. СПРАВОЧНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ УСИЛИЙ НАЖАТИЯ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ КОНТАКТОВ 
	Типоисполнение
	Контактное нажатие

	
	главные ножи
	заземлители

	1
	2
	3

	РДЗ-35/1000,1250,2000
	122-147 Н (12-15 кГс)
	245-267 Н (25-27 кГс)

	РДЗ-35/3150
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-133 Н (12-13 кГс)

	РДЗ-35/400
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-171 Н (12-17 кГс)

	РДЗ-110/1000,1250
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-140 Н (12-14 кГс)

	РДЗ-110/2000,3150
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-140 Н (12-14 кГс)

	РДЗ-220/1000,1250,2000,

3150
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-140 Н (12-14 кГс)

	РДЗ-150/1000,2000
	122-147 Н (12-15 кГс)
	122-140 Н (12-14 кГс)

	РВРЗ-10/4000 МУЗ
	Регулируют с помощью щупа
	220,5 Н (22,5кГс)

на пару ламелей

	РВЗ-10/400, 630 УХЛ2
	Регулируют с помощью щупа
	300 Н (30,6 кГс) 

на пару ламелей

	РВЗ-10/1000 УХ2
	Регулируют с помощью щупа
	300 Н (30,6 кГс)

на пару ламелей

	РРЧЗ-20/6300 МУЗ
	Регулируют с помощью щупа
	300 Н (30,6 кГс)

на пару ламелей

	РВРЗ-20/8000 МУЗ
	Регулируют с помощью щупа
	350 Н (35,7 кГс)

на пару ламелей

	РРЗ-35/1000 УЗ
	200 Н (20 кГс)
	600 Н (61 кГс)

на пару ламелей

	РРЗ-35/2000 УЗ
	98 Н (10 кГс)
	300 Н (30,6 кГс)

на пару ламелей

	РВРЗ-III-10/2000 МУЗ
	Регулируют с помощью щупа
	196 Н (20 кГс)

на пару ламелей

	РНДЗ-110/1000,2000
	147-197 Н (15-20 кГс)
	197-245 Н (20-25 кГс)

	РНДЗ- 220/1000,2000
	197-245 Н (20-25 кГс)
	147-197 Н (15-20 кГс)

	РНДЗ- 220/630,1250
	197-245 Н (20-25 кГс)
	147-197 Н (15-20 кГс)

	РНДЗ- 35/1000
	147-197 Н (15-20 кГс)
	122-197 Н (12-20 кГс)

	РДЗ- 330, 330 II / 3150УХЛ1

РДЗ- 500, 500 II /

3150УХЛ1
	135-160 Н (13,5-16 кГс)

для одной пары ламелей
	200-250 Н (20-25 кГс)

для одной пары ламелей

	РНДЗ-330,3150МУХЛ1

РНДЗ-330 II / 3150МУХЛ1

РНДЗ-500 / 3150МУХЛ1
	187-245 Н (18,7-24,5 кГс)

для одной пары ламелей
	200-250 Н (20-25 кГс)

для одной пары ламелей

	ЗРО-330-УХЛ1

ЗРО-500-УХЛ1

ЗРО-750-УХЛ1
	
	200-250 Н (20-25 кГс)

для одной пары ламелей

	РГ-110/1000УХЛ1

РГ-110.II/1000УХЛ1
	230±30 Н

суммарное на 2 пары
	230±30 Н

суммарное на 2 пары

	РГ-110/2000УХЛ1

РГ-110.II/2000УХЛ1
	345±45 Н

суммарное на 2 пары
	345±45 Н

суммарное на 2 пары

	РГ-220/1000-2000УХЛ1

РГ-220.II/1000-2000УХЛ1
	115±15 Н

на каждую пару отдельно
	115±15 Н

на каждую пару отдельно
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